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1. PREMESSA (a cura del tutor)

Cairo Montenotte, 10 aprile 2025

Il progetto illustrato in questa relazione e nato dal regalo di un collega: un plastico ferroviario che
riproduce la stazione ferroviaria di Arenzano (GE) realizzato 30 anni fa dal padre ferroviere.

Ci siamo chiesti in che modo utilizzare il plastico ferroviario in modo creativo nell'ambito del nostro
percorso di automazione e allora, prendendo spunto da alcuni casi di cronaca, ecco I'idea di utilizzare
il plastico per realizzare PREDIF: prototipo di un sistema di PREvenzione dei Dlsastri Ferroviari.

La progettazione del sistema € iniziata alla fine dell’a.s. 2023-24 individuando e ordinando parte dei
componenti necessari. All'inizio dell'a.s 2024-25 siamo passati alla progettazione preliminare
realizzando un primo prototipo basato su un mini PLC. Successivamente siamo passati allora alla
realizzazione della versione definitiva individuando come cuore del sistema un PLC piu avanzato
avente prestazioni e numero di ingressi e uscite adeguati.

La struttura meccanica € interamente costituita da materiale riciclato. Il plastico ferroviario ci € stato
donato ed é costituito da materiali poveri, in particolare compensato e truciolato di legno. Cosi pure
tutto il materiale rotabile non e stato acquistato, anch’esso ci € stato donato. Il quadro elettrico &
usato ed e stato prelevato da un’azienda in fase di chiusura.

Per quanto riguarda la parte elettronica le parti fondamentali sono costituite da un vecchio PC HP
COMPAQ e da un PLC che ci & stato concesso in comodato d’uso gratuito.

La preparazione iniziale degli studenti della classe V | € avvenuta grazie ad un corso di automazione
industriale (finanziato con fondi PNRR) tenuto da un tecnico dell’azienda SAIE E&A di Savona.
Durante il percorso ci siamo resi conto del fatto che il lavoro svolto dalla classe per contenuti e
organizzazione stava diventando un lavoro reale.

E’ stato allora naturale creare una start up virtuale a cui abbiamo dato il nome di RISE, acronimo di
Rising Innovators for Safety and Environment. Nel nome abbiamo sintetizzato la mission aziendale
legata alle professioni del presente che guardano al futuro : utilizzare I'automazione e I'innovazione
per migliorare la sicurezza e I'ambiente. E per RISE ¢ stato creato anche un sito web aziendale.

A questo punto ci siamo resi conto che per far nascere RISE dovevamo ampliare i nostri orizzonti,
che gli studenti avrebbero dovuto essere formati anche per gli aspetti aziendali. Abbiamo
concretizzato cio con delle “lezioni di imprenditorialita” tenute dalla presidente di SAIE E&A.

Ecco quindi cosa sono stati PREDIF e poi RISE: un’idea nata come progetto didattico e tecnico e

diventata via via un progetto culturale e formativo, un percorso di crescita per persone competenti.

Il tutor, prof. Gactano Aliberts
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2. VALORE DIDATTICO DEL PROGETTO (a cura del tutor)

2.1 CONOSCENZE E COMPETENZE DEGLI STUDENTI
La partecipazione al percorso GEA EDU MEET EUROPE e la realizzazione del progetto PREDIF hanno
consentito di:

- formare gli studenti sulla programmazione dei PLC grazie al corso di 20 ore di formazione
sull’'automazione industriale tenuto da Diego Braida dell’azienda SAIE E&A di Savona. Il corso &
stato finanziato con fondi PNRR.

- perfezionare la conoscenza del linguaggio di programmazione ladder e acquisire la conoscenza
del linguaggio ST

- acquisire conoscenze e competenze sull’utilizzo dei sensori

- sviluppare il pensiero creativo

- rendere gli studenti capaci di lavorare in squadra, dividendosi i compiti e coordinandosi per il
raggiungimento degli obiettivi

- imparare ad utilizzare e dare nuova vita e scopo a materiale riciclato

- inquadrare tutto cio in un percorso di formazione alla professioni del futuro

- elaborare il prototipo di un progetto che potrebbe essere finanziato dai fondi di coesione delle

politiche europee.

2.2 EDUCAZIONE ALLIMPRENDITORIALITA’

Di elevato valore & stato pure il lavoro sulla start up RISE e le lezioni di imprenditorialita tenute da
Francesca Serviati, presidente di SAIE EQA.

| contenuti delle lezioni sono stati i seguenti:

Introduzione all'imprenditorialita

- Cos’e I'imprenditorialita e quali sono le caratteristiche di un imprenditore.
- Le diverse tipologie di imprese e le loro caratteristiche.
- Limportanza dell'innovazione e della creativita.

Pianificazione aziendale

- Come sviluppare un’idea di business e creare un business plan.
- Analisi del mercato e della concorrenza.
- Definizione degli obiettivi e delle strategie aziendali.

- Marketing e vendite: Come promuovere un prodotto o un servizio.
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- Gestione finanziaria: Come gestire il budget e i flussi di cassa.

Competenze trasversali

- Comunicazione efficace.
- Lavoro di squadra e leadership.

- Gestione del tempo e dello stress.

2.3 PARITA’ DI GENERE E INCLUSIONE

Non e facile parlare di parita di genere in corsi in cui si riscontrano iscrizioni in piccolo numero di
studentesse.

In particolare nella classe V |, formata da 9 studenti, c’@ una sola studentessa. Il suo ruolo & stato
valorizzato nominandola “direttore tecnico” dell’azienda simulata RISE, un ruolo che ha dimostrato
di meritarsi dando un contributo determinante alla realizzazione del progetto, occupandosi della
programmazione del PLC insieme ad un altro compagno “responsabile della progettazione”. Anche
guest’ultimo ha dato un contributo fondamentale, superando i limiti della sua dislessia che gli fa
compiere degli errori nell’esposizione verbale ma non ha limitato affatto il suo percorso di crescita.
Nella classe e presente uno studente con disturbo dello spettro autistico, livello di funzionamento 2.
La sua inclusione e stata realizzata con l'incarico di “responsabile dell’ufficio tecnico”. Ho cercato di
coinvolgerlo continuamente nell’attuazione del progetto ed ha partecipato attivamente al lavoro di

squadra.

Il tutor, prof. Gaetano Aliberts
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3. PRESENTAZIONE DELL'AZIENDA RISE

(NUOVE PROFESSIONI PER UN FUTURO SOSTENIBILE)

CHI SIAMO

RISE € una Societa Cooperativa fondata nel 2024 dai 9 studenti della classe V | Automazione del corso

di Elettronica ed Elettrotecnica dell’Istituto Tecnico Tecnologico Patetta di Cairo Montenotte.

Il nome che abbiamo scelto € I'acronimo di Rising Innovators for Safety and Enrironment che

sintetizza la nostra mission: usare I'innovazione e I'automazione per salvaguardare la sicurezza e

'ambiente.

ORGANIGRAMMA

DIREZIONE
Consiglio di Amministrazione

A

DIRETTORE TECNICO
Valentina Spione

[

¢<

!

RESP. COMMERCIALE
Lorenzo Cocino

RESP. PROGETTAZIONE
Alessandro Arcidiacono

v

Y y

AMMINISTRAZIONE
Nicolo Icardo

COMUNICAZIONE
Manuel Cigliutti

LA NOSTRA MISSION

UFFICIO TECNICO
Alessio Gazzano

RESP. PRODUZIONE
Giulio Briozzo

RESP. CANTIERE
Filippo Armario
Flavio Sticchi

| nostri obiettivi sono riassunti nel nostro nome ovvero fornire servizi di progettazione e consulenza

nell’ambito dell’automazione finalizzata a:

v" aumentare i livelli di sicurezza in ambiti civili e industriali

v ridurre 'inquinamento e I'emissione di gas serra.

I NOSTRI VALORI

v’ Fornire servizi e prodotti di qualita

Massima soddisfazione del Cliente

v
v" Innovazione e Creativita
v

Fare Sistema con le Aziende
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4. DESCRIZIONE DEL PROGETTO

4.1 IL PROGETTO PREDIF
Spesso negli anni scorsi si sono verificati gravi incidenti e disastri
ferroviari causati dal malfunzionamento di scambi,
dall'imprudenza di autisti che sono rimasti imprigionati tra le
barriere dei passaggi a livello o dall’errore umano dei

macchinisti.

La sicurezza nel settore ferroviario & estremamente importante in relazione aIIa gravi consegunze
di un incidente, sia in termini di vite umane per il trasporto di persone che di disastri ambientali per
il trasporto di materiali pericolosi.

Tra tutti basta ricordare la strage di Viareggio del 2009 che causo la morte di 32 persone.

L'utilizzo di tecnologie avanzate puo oggi consentire la prevenzione di incidenti e disastri ferroviari
migliorando la sicurezza dei trasporti ed evitando gravi conseguenze per I'ambiente

La Societa Cooperativa RISE ha sviluppato PREDIF, un sistema di monitoraggio e controllo che
consente la prevenzione di incidenti e disastri ferroviari.

Il sistema e stato sperimentato mediante I'utilizzo di un prototipo in scala (figura sotto).
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LOCOMO Ty =

=% Una rete di sensori reed posizionati lungo binari, scambi, passaggi a
§ livello e stazioni consente il monitoraggio in tempo reale della rete
ferroviaria fornendo in tempo reale informazioni sulla posizione dei

convogli ferroviari, il funzionamento dei binari, ecc. | sensori reed sono

attivati da una piccola calamita posizionata sotto il locomotore.
La situazione di pericolo dovuta ad un automezzo bloccato tra le sbarre del passaggio a livello

segnalata da un sensore induttivo.
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Un sistema di controllo da noi programmato confronta i dati in arrivo ed attiva in caso di necessita i
semafori per i treni o allarmi con richiesta di intervento. In questo modo vengono evitate collisioni

e disastri ferroviari.

4.2 IMPLEMENTAZIONE REALE DEL PROGETTO

La progettazione di un sistema di prevenzione dei disastri ferroviari effettivamente applicabile alla
realta richiede competenze che vanno ben oltre il percorso di studi di un istituto tecnico tecnologico
ad indirizzo elettrotecnica e automazione. Per tale motivo non ci siamo occupati nel progetto di tutta
la parte relativa alla trasmissione e gestione dei dati trasmessi dalle reti di sensori e dalla scelta della
tipologia di sensori piu adatti alla realizzazione reale. Tali argomenti sono stati comunque oggetto di
un approfondimento effettuato grazie alle informazioni reperibili sul web ed all'intelligenza
artificiale.

Tale approfondimento non viene qui presentato poiché esula dagli scopi di questa relazione.

4.3 UTILITA’ SOCIALE E SOSTENIBILITA’ DEL PROGETTO

Il progetto costituisce il prototipo “didattico” di un sistema di prevenzione dei disastri ferroviari che
monitora la rete ferroviaria utilizzando le moderne tecnologie di rilevamento, controllo e loT.

Il sistema reale, se implementato, consente di evitare perdite di vite umane, perdite economiche e
danni ambientali derivanti da disastri ferroviari.

Linvestimento economico per I'implementazione del sistema PREDIF e da considerarsi pienamente
giustificato in proporzione alle perdite di vite umane, all'inquinamento ambientale ed ai grandi danni
economici derivanti dai disastri ferroviari.

L'idea costituisce attuazione degli obiettivi dell’Agenda ONU 2030 per lo Sviluppo Sostenibile, con
particolare riferimento agli obiettivi9 e 11.

L'attuazione in alcune nazioni potrebbe essere finanziata con i fondi di coesione sociale delle

politiche europee.

10


https://sites.google.com/patettacairo.edu.it/progetto-rise/home
https://sites.google.com/patettacairo.edu.it/progetto-rise/home
https://sites.google.com/patettacairo.edu.it/progetto-rise/home
https://sites.google.com/patettacairo.edu.it/progetto-rise/home
https://sites.google.com/patettacairo.edu.it/progetto-rise/home

RIS]

Rising Innovators (o1 Safety Envivonment
Via Allende 2, 17014 Carvo Montenotte (SV) Tel. 019 504772
https.//sitesgoogle.com/patettacaivo.edu.it/ progetto-rise/home

5. ELENCO DEL MATERIALE UTILIZZATO

Materiale riciclato

Plastico ferroviario (donato dal prof. Roberto Berta)

-

UETAN 812
mit Halbwellenanfahrt
0.

Materiale rotabile per plastico ferroviario (donato dalla prof.ssa Grazia
Sciutto): alimentatore per modellismo ferroviario (12 V), locomotori,
carrozze, binari, scambi.

Quadro elettrico recuperato dal magazzino di un’azienda impiantistica
in fase di chiusura.

E’ stato Utilizzato per ospitare PLC, contattori, protezione
magnetotermico-differenziale e pulsanti

Cavi elettrici recuperati dal magazzino di un’azienda impiantistica in
fase di chiusura.
Sono stati utilizzati per il cablaggio dei sensori e del quadro elettrico.

Sensori reed per antifurto
Sono stati utilizzati per sentire le posizioni delle sbarre del passaggio a
livello.

PC desktop HP COMPAQ 6300 (acquistato e donato all’istituto
parecchi anni fa dal prof. Gaetano Aliberti)

Utilizzato per la supervisione del plastico ferroviario. Nota: nonostante
IL PC sia dotato di un processore INTEL i5 di vecchia generazione non
si sono riscontrati particolari problemi nel funzionamento del software

Materiall gia in dotazione al nostro laboratorio

Torretta di segnalazione

Spia 230V, interruttore magnetotermico-differenziale 10 A 30 mA,
pulsanti e supporti pulsanti per barra DIN

11
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Materiale in comodato d’uso gratuito

PLC OMRON NX1P2-1040DT1

Alimentatore switching OMRON S8VK-C12024
Utilizzato per I'alimentazione di: PLC, motori azionamento passaggio a
livello, illuminazione delle case.

Materiale acquistato

Interruttore reed Assemtech, Cilindrico, NO, 0.5A, 140V
Utilizzato per individuare la posizione dei treni.

Magnete a disco Eclipse, @ 12mm spesso 2mm, trazione 1.51kg
Posizionati sotto i locomotori permettono di attivare i sensori reed

Dieci rele d'interfaccia Phoenix Contact serie RIF-1-RSC-LDP-
24DC/2X21, bobina 24V cc, Guida DIN, contatti DPDT
Utilizzato per fornire alimentazione a tutti i componenti del plastico.

12
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6. FASI DI REALIZZAZIONE DEL PROGETTO

6.1 ORGANIZZAZIONE DEL LAVORO
La classe é stata divisa inizialmente in tre gruppi che hanno lavorato in contemporanea:
- GRUPPO 1:si e occupato della programmazione del PLC
- GRUPPO 2: si & occupato del posizionamento e successivo cablaggio di sensori, motori,
quadro di controllo e relativi componenti
- GRUPPO 3:si e occupato della realizzazione del sito web dell’azienda simulata RISE
Nelle fasi finali di realizzazione del progetto il gruppo 1 ed una parte del gruppo 2 ha provveduto alla
messa a punto e collaudo finale.

| compiti svolti sono stati:

Per I'intera durata del progetto

Alessandro Arcidiacono Programmazione PLC

Valentina Spione Messa a punto del sistema.

Filippo Armario Sistemazione e cablaggio cavi dei sensori e del quadro di
controllo. Messa a punto del sistema

Alessio Gazzano Cablaggio quadro, disegno tecnico.

Per la prima parte del progetto

Giulio Briozzo Sistemazione e cablaggio cavi sensori

Lorenzo Cocino Cablaggio cavi

Manuel Cigliutti Realizzazione sito web

Nicolo Icardo

Flavio Sticchi Cablaggio cavi

13
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6.2 INGRESSI E USCITE

Viene di seguito riportata la mappa degli ingressi e delle uscite utilizzati.

&

Posizione Porta Descrizione | R/W | Tipo dati Variabile Commento variabile Tipo di variabile
Input Bit 00 Input Bit 00 BOOL
Input Bit 01 Input Bit 01 BOOL lsensore accensione sem 2 est Variabili globali
Input Bit 02 Input Bit 02
Input Bit 03 Input Bit 03
Input Bit 04 Input Bit 04
Input Bit 05 Input Bit 05
Input Bit 06 Input Bit 06
Input Bit 07 Input Bit 07
Input Bit 08 Input Bit 08
Input Bit 09 Input Bit 09
Input Bit 10 Input Bit 10
Input Bit 11 Input Bit 11
Input Bit 12 Input Bit 12
Input Bit 13 Input Bit 13
Input Bit 14 Input Bit 14
Input Bit 15 Input Bit 15
Input Bit 16 Input Bit 16
Input Bit 17 Input Bit 17
Input Bit 18 Input Bit 18
Input Bit 19 Input Bit 19
Input Bit 20 Input Bit 20
Input Bit 21 Input Bit 21
Input Bit 22 Input Bit 22
Input Bit 23 Input Bit 23

BOOL ensore stazione interna ariabili globali

BOOL sensore stazione pensilina Variabili globali
BOOL ensaore accensione sem 1 ariabili globali
BOOL sensare treno 1 fermo Variabili globali
BOOL ensore spegnimento sem 1 ariabili globali
BOOL sensore treno 2 fermo Variabili globali

BOOL ensore fine temp scambio int ariabili globali

BOOL sensore fine temp scambio est Variabili globali
BOOL ensaore accensione sem 2 int ariabili globali
BOOL [sensare spegnimento sem 2 Variabili globali
BOOL ensare scambio ariabili globali
BOOL Istart del circuito Variabili globali
BOOL top del circuito ariabili globali
BOOL
BOOL
BOOL sensore barra giti 2 Variabili globali
BOOL ensare macchina ariabili globali
BOOL lsensore sbarre git 1 Variabili globali

BOOL eset allarme ariabili globali

BOOL lalzamento sbarre manuale Variabili globali

BOOL ensore barra su 1 ariabili globali
BOOL

AARIAOAARAARAXIXTAARAAAARNAXRIARAAANARAE

Output Bit 00 Qutput Bit 00 lcircuito acceso ariabili globali
Output Bit 01 Output Bit 01 illuminazione_lamfilluminazione dei lampioni Variabili globali
Output Bit 02 Output Bit 02 reno’l limentazione binario 1 ariabili globali
Output Bit 03 Output Bit 03 reno2 lalimentazione binario 2 Variabili globali
Output Bit 04 Output Bit 04 semaforo 0ss0 del semaforo 1e 2 ariabili globali

Output Bit 05 Output Bit 05 lzamento lalzamento sbarre Variabili globali

Output Bit 06 Output Bit 06 bbasamento bbassamento sbarre ariabili globali
Output Bit 07 Qutput Bit 07 ISC_1_DX lscambio 1 destra \Variabili globali
Output Bit 08 Output Bit 08 SC_1_SX cambio 1 sinistra ariabili globali
Output Bit 09 Qutput Bit 09 ISC_2_DX lscambio 2 destra \Variabili globali
Output Bit 10 Output Bit 10 SC_2_SX cambio 2 sinistra ariabili globali
Output Bit 11 Output Bit 11 Emergenza [Sistema in emergenza \Variabili globali

Output Bit 12 Output Bit 12 erde_ok erde circuito quando & a posto ariabili globali

Output Bit 13 Qutput Bit 13 illuminazione_casefilluminazione delle case Variabili globali
QOutput Bit 14 Qutput Bit 14

QOutput Bit 15 Output Bit 15

14
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Viene di seguito riportato il disegno relativo ai collegamenti al PLC di ingressi e uscite

COM
1.OO 102 .04 106108 110 112 114 146 |18 120 .22 1.01:513 Q.00

1.01|1.03| 1,05 | o7|1.c a|1 |13 \13 L7 [ s |21 |z
| [ | 102:54 Qol:
\ / ILLUMINAZIONE LAMPIONI
\ ,." / 103:514
/ Qoz:
! ” 1.04 : 51

ALIMENTAZIONE TRENO 1

| i o111 i OH
IR ;‘*z i o
‘ ALIMENTAZIONE TRENO 2
1.06:53
| Q.04 - SEMAFORI
ddo Od) | 107 : 510
| | 1 QGos:
POS NEG | / /o / / / 1.08:58 ALZAMENTO SBARRE
CEEELEELEEL!
h i & 1 ;"I Jlf 1.09:515 Q.08
ABBASSAMENTO SBARRE
110511
Q.07 : SCAMBIO 1 DX
111:88
Q.08 : SCAMBIO 1 SX
112:57
Q.09 : SCAMBIO 2 DX
1.13: START
Q.10 : SCAMBIO 2 SX
1.14 : STOP
Q.11 : ALLARME
115:85
| &2 Q.12: VERDE
116: 516
P100-240Vac S0/60hz 2,64 \ \ \ Q13-
or 90-350Vdc 1,44 / / : 1| A 117 - 518 ILLUMINAZIONE CASE
| {
Q00O | =|",',-| 118:817
L+ N- | '| I| I 'l
119:59
| Iow-eoaaco ouemoooooe (SENS. SBARRA GIUY)
DopEOTRART [ofle]efelelcleRe Tt
1.20 - RESET
I
/ | \ 1.21 : ALZAM. SBARRE M.
\
\
& / QDD Q.02 Qg4|0n5 | QDB 010 12| Q.14 I(-Széﬁ.\g;ESU'J
G116+ 0vo
N§_G2 o+ Q0 -:.-:3 )-Ja Qo7 013 Q.15
R == T
21|l /
R.Q02 RQ R.QO 08

= ﬁ}-

S?Mz

R
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6.3 PROGRAMMA E SINOTTICI

Il programma ¢ integralmente riportato negli allegati alla presente relazione.

Le parti del programma relative all’accensione, al ciclo giorno-notte, alla gestione dei semafori, dei
passaggi a livello, della fermata alle stazioni e degli scambi sono state scritte in linguaggio LADDER.
Le parti relative al conteggio dei giri, al calcolo della velocita media ed alla gestione delle emergenze

sono state scritte in linguaggio ST.

§ Progetto plastico definitivo - new_Controller_0 - Sysmac Studio (64bit) - o x

File  Modifica Visualizza Inserisci  Progetto  Controllore  Simul,

L]
Explorer multivista

ontroller 0 »

id Configurazioni e impostazioni
M Programmazione

v@a POUs
¥ i Programmi
¥ Programm
Le
& SEMAF
L& PAS:

»m Task

epides eyjoos |

9]
ACC  TONLQ ToN
|

sella degli strumenti

—< Cerca> v

aiutol Analog Conve

circuito acceso
ton2 time—|PT ET{—TON2 ET

Variabile di aiuto .
illuminazione_case

2 Bit String Pr

illuminazione delle
case
illuminazione_lampioni

Commu itio

Compa

Accensione del circuito
HMI_Start STOP
L | 71

R
illuminazione def
lampioni

Conversion

ACC
Data Movement

I
Start da HMI
START

17T
stop del circuito

start del circuito

circuito acceso
Alimentazione del binario 1
ACC LINEAT_FERMA treno_fermo_stazioned fe_su

EMERGENZA

circuito acceso
Data Type Conve:

FCS

Math

Motion Control

»
>
>
>
»
»
P Counter
»>
>
>
>
>
>

treno1 Other

1 | /1 | 7} | 7}
I I/\ \/\ I/I
circuito acceso  treno fermo Finecorso sbarre
su

Alimentazione del binario 2

ACC LINEAZ FERMA treno fermo stazione14 fe su

B Progetto plastico definitivo - new Controller 0 - Sysmac Studio (64bit)

1 /L
W/l
Sistema in
emergenza

EMERGENZA

alimentazione
binario 1

treno2

File Modifica Visualizza Inserisci  Progetto  Controll imul

lorer multi

HMI_NAS5 0

b Configurazioni e impostazion|

= Et

» 2 Configurazione controlle

figurazione controllc

L& SCAMBI
L@ CONTA_GIRI

Compila

H it #

f'F S7 THEN
Timer_Sensore7(IN:= TRUE, PT:=T#0.1S);
END_IF;

ZIF SC_1_DX OR SC_2_DX THEN
Timer_ScambioDX(IN:= TRUE, PT:=T#0.15);
END_IF;

-IF SC_1_SX OR SC_2_SX THEN
Timer_ScambioSX(IN:= TRUE, PT:=T#0.1S);
END_IF;

IF Timer_ScambioDX.Q AND Timer_Sensore7.Q AND S6 THEN
Emergenza_ScambioDX:=TRUE;
END_IF;

= IF Timer_ScambioSX.Q AND Timer_Sensore7.Q AND 515 THEN
Emergenza_ScambioSX:=TRUE;
END_IF;

=IIF S16 AND 59 THEN
Emeraenza macchina:=TRUE:

Proprieta

© Dettagli

¥ Generale

Name

gelndex
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¥ Comportamento
PageType KGR
Backgrounc
AutoNavig:
¥ Layout

280; 800
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Sul programma dell’HMI sono presenti due sinottici che si alternano automaticamente, uno per il
funzionamento notturno ed uno per il funzionamento notturno.

Sui sinottici durante il funzionamento del sistema & possibile vedere in tempo reale la posizione dei
treni, I'attivazione degli scambi, lo stato dei semafori, la presenza di un’auto tra le sbarre dei passaggi

a livello. E’ presente inoltre la segnalazione di situazioni di emergenza, dettagliate nel capitolo

successivo.

17
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7. SPIEGAZIONE DEL FUNZIONAMENTO

Abbiamo sviluppato un programma per il controllo di due linee ferroviarie, regolando il movimento
dei treni, la gestione dei segnali luminosi, il funzionamento del passaggio a livello ed eventuali
emergenze.

Il sistema garantisce un flusso ordinato della circolazione, intervenendo in modo automatico per
prevenire situazioni di rischio.

Il sistema viene avviato e fermato con pulsanti di start e di stop posizionati nel quadro di controllo.

Schneider

ET

L —. §

Il controllo delle parti pit semplici come |'accensione, il ciclo giorno-notte con accensione delle luci,
il controllo dei semafori, la gestione dei passaggi a livello, il funzionamento degli scambi e le fermate
alla stazione sono state elaborate utilizzando il linguaggio LADDER.

18
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Variabili
0 luminazione delle case con ciclo di 30 secondi acceso e 30 spento

m aiutol TON1
ﬁ ]I 1 IL ACC TOM illuminazione
g_ Variabile di aiuto J| I‘ InQ O
] TOMZ.O Circuito acceso TONT # tom1 et
= _time—PT ETf—tonl_e
qd
3
(1] 1 Timer ciclo illuminazione 30s spento
i TOMN2
== ACC TOMN1.Q TON giutol
: | | "o O
=]

circuito acceso Wariabile di aiuto

tonZ_time—PT ET|—TOMZ_ET

2 Accensione del circuito
HMI_Start STOP ACC
| | ~1 T
r 1/

Start da HMI circuito acceso

START
| 1

1
start del circuito

stop del circuito

ACC
| |
m [
] circuito acceso
2 3 Alimentazione del binario 1
= ACC LIMEA1_FERMA treno_fermo_siazioned fic_su EMERGEMZA trenc
= | ] | I | | | -1 | | Yy
g — T 1/ e —1/1 —/T —_r
a2 circuito acceso  treno fermo Finecorso sbarre  Sistema in alimentazione
o su emergenza binario 1
ﬁ 4 Alimentazione del binario 2
53 ACC LIMEA2 FERMA treno_fermo_stazionel4 fc_su EMERGEMNZA trenc2
—~ | | | L | ~L ] ~1 ] 1l
3 1| /1 1/ /1 1/ )
& circuito accese  treno fermo Finecorso sbarre  Sistema in alimentazione
- =1 emergenza binario 2
0 Abbass{ 1 ]delle sharre
m LINEAT_FERMA] LINEA2_FERMA S16 abbasamento
L |l 1 | | | /1 ()
3 T 11 1/ U
a treno fermo | treno fermo sensore barra giu abbassamento
o, abl to 2 sbarre
(]
] 1
3
= abbassamento
o sbarre
;_"- 1 Alzamento delle sbarre
= ALZ ACC 518 alzamento
= |l | 1 | | /l
LI ] 171 Ny
alzamento sbarre circuito acceso sensore barra su alzamento sbarre
manuale 1
%"‘ alzamento
2 | |
o 11
a alzamento sbarre
= S3
) | -1
a 171
o sensore
i spegnimento
o sem 1
&
=

Il primo treno percorre la linea interna e segue sempre lo stesso giro, senza variazioni.

Invece, il secondo treno, che viaggia sulla linea esterna, effettua il primo giro con una sosta alla

stazione, mentre nel secondo, grazie all'attivazione di uno scambio, prosegue senza fermarsi.

Entrambi i treni si fermano ai semafori, dopo di che le sbarre si abbassano e quando queste sono

abbassate passate, i treni partono e passano. Dopo il passaggio dei treni le sbarre si alzano.
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0 Semafori accesi all'arrivo del treno
m S1 ACC semaforo
] |+ | | =2\
2 11T —] | 3)
= sensore circuito acceso rosso del
o, accensione sem semaforo 1e 2
o 1
9
3 S11
= Iyt
g 11
= sensore
= accensione sem
c 2int
S13
1+ ]
11
m sensore
= accensione sem
3 2 est
2 Reset dei semafori
o S3 semaforo
= ]+ ] )
= R
= 17 R)
: sensore rosso del
8 spegnimento semaforo 1e 2
5 sem 1
= S8
& e

La posizione dei treni e individuata lungo le linee da appositi sensori
reed posizionati tra le traversine dei binari ed in corrispondenza del
passaggio a livello. Nel nostro plastico i sensori reed sono attivati da

calamite a bottone posizionate sotto i locomotori.
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Il conteggio dei passaggi, il calcolo della velocita media dei treni, la gestione delle situazioni di rischio

e delle emergenze e stata elaborata in linguaggio ST.

.I Progetto plastico definitivo - new_Controller_0 - Sysmac Studio (64bit)

HMI_NA5_0 =JF S7 THEN

A Configurazioni e impostazioni Timer_Sensore7(IN:= TRUE, PT:=T#0.1S);

END_IF;

=IF SC_1_DX OR SC_2_DX THEN

Timer_ScambioDX(IN:= TRUE, PT:=T#0.15); ¥ Asp
_END_IF; Backgrou
¥ G
=IF SC_1_SX OR SC_2_SX THEN
Timer_ScambioSX(IN:= TRUE, PT:=T#0.15);
END_IF;

=IF Timer_ScambioDX.Q AND Timer_Sensore7.Q AND S6 THEN T (060: 500
Emergenza_ScambioDX:=TRUE;
|END_IF;

=IF Timer_ScambioSX.Q AND Timer_Sensore7.Q AND s15 THEN
Emergenza_ScambioSX:=TRUE;
END_IF;

=IIF S16 AND 59 THEN
Emeraenza macchina:=TRUE:

Nel caso in cui il programma rilevi la presenza di una macchina mentre le sbarre sono chiuse, il

sistema va in emergenza e viene dato il semaforo rosso ai treni.

Per liberare la macchina bisogna alzare le sbarre mediante apposito pulsante “alza sbarre manuale”
sul quadro di controllo, e dopo premere il pulsante del “reset” dell'allarme.

In modo analogo il dirottamento di un treno in seguito ad un malfunzionamento degli scambi da
luogo ad una segnalazione di emergenza ed al rosso per i treni.

Il plastico e dotato di un ciclo giorno-notte, ogni 30 secondi si accendono le luci delle case e i lampioni

nel plastico.
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Nel sinottico, appena le luci si accendono, cambia lI'immagine e viene mostrata la mappa di notte.

Al sinottico I'operatore puo accedere mediante login e password.
Abbiamo la possibilita di scegliere nell'impostazione tra quattro lingue: francese, inglese, portoghese

e italiano.

Erter User Name

amministratore

1 2 |3 ]la ||s ||s |7 ]|

a )™ JE I JE I IE G
s ||d f lg h i \k
z |x |[c J[v ][ |[» ][m

‘ An

C'é una pagina nella quale vengono riportati i dati come la velocita media e il numero di giri.

RISE

Velocita media Velocita media
treno 1: treno 2:

1,083 Numero giri: 1,685

5

In caso di emergenza, compare un messaggio sullo schermo principale che descrive il tipo di

problema.
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Riconoscimento

Andando sulla pagina delle emergenze, € possibile vedere tutte le emergenze e resettare lo stato di

emergenza.
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8. ALLEGATI

Fanno parte della presente relazione i seguenti allegati:

- Documentazione relativa al programma
- Video promozionale

- Video di spiegazione del funzionamento
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